LP.

Zakup i dostawa wyposazenia do pracowni tematycznej w szkole podstawowej, wykorzystujacej metode nauczania opartg na: nauce (przyrodzie),
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Zatacznik nr 1

Opis przedmiotu zamoéwienia:

. 'I'i' Pomorze
% Zachodnie

technologii, inzynierii i matematyce: maszyny do szycia, tablice , pomoce dydaktyczne i materiaty

Liczba
sztuk

Opis techniczny

Potwierdzenie spetnienia warunkéw
technicznych; Prosimy o wstawienie opisu
ostatecznych parametréw, jesli model
posiada wiele wersji produktu, to dodatkowo
nalezy podac szczegotowg specyfikacje, badz
kod producenta lub link do oferowanego
produktu (o ile kod/ link wskazuje na
szczego6towg specyfikacje produktu) .

Zadanie 1: Maszyny do szycia

Maszyna do szycia

2 szt.

Wielofunkcyjna mechaniczna maszyna do szycia z 15 programami $ciego-
wymi, m.in. Scieg prosty, zygzak, kryty, Sciegi elastyczne i

ozdobne. Posiada funkcje pétautomatycznego obszywania dziurek oraz
ptynna regulacje szerokosci $ciegéw — do 5 mm i ptynng

regulacje dtugosci sciegow — do 4 mm oraz 4 stopki: do Sciegu krytego z
regulowanym prowadnikiem, do wszywania zamkow,

uniwersalng i do obszywania dziurek. Predko$¢ maksymalna to 800 wktu¢
na minute. Pole pracy o$wietlone Swiattem ledowym.

Funkcje:

- Mozliwo$¢ szycia podwojng igta

- Mozliwo$¢ szycia wstecz

- Regulacja naprezenia nici gornej

- Wbudowany szpulownik

- Chwytacz wahadtowy

- Wolne ramig, utatwiajgce szycie nogawek i rekawdéw

- Transport 3-stopniowy

- Zatrzaskowe mocowanie stopek

Wyposazenie maszyny:

- Rozpruwacz

- Szpulki (4 szt.)

- Zestaw igiet

- Rozrusznik narozny z przewodem

- Ptytka do cerowania

- Instrukcja w jezyku polskim
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Gwarancja 24 miesigce

Zadanie 2: tablice

Tablica magnetyczna biata na
stojaku

1 szt.

Dwustronna, obrotowa tablica na stojaku z kétkami. Powierzchnia po obu
stronach magnetyczna, suchoscieralna. Dwa kétka na stojaku posiadajg
hamulec;

» wym. tablicy 150 -155x 90 -95cm

* wys. tablicy ze stelazem 168-170.

Tablica magnetyczna biata na stojaku plus 6 szt. magneséw do tablicy.

Tablica biata z uchwytem na
papier

1 szt.

Tablica suchoscieralna magnetyczna ze zintegrowanym uchwytem na
arkusze flipchart, z ruchoma ramg o regulowanej wysokosci
(wykonana ze stali).

Zestaw z ptynem do tablic suchoscieralnych.

* wymiary tablicy: 70-75 x 100-105 cm

* maksymalna wysokos¢: 180-200 cm

« stojak: O 58-60 cm

» zawiera ggbke, marker i 6 magnesow

« kotka z blokadg

Zadanie 3: interaktywne pomoce dydaktyczne

Robot edukacyjny: Modut
sztuczna inteligencja

1 komplet

Zestaw dla nauczycieli dzieci z klas 1-6.
Zestaw dedykowany jest edukatorom, kt6rzy chca przyblizy¢ swoim
uczniom technologie sztucznej inteligenciji.

W oparciu o wspdlng baze pomystow przygotowane zostaty dwie

Sciezki, sktadajgce sie z 10 pomystéw na zajeciach.

- Sciezka 1: dedykowana jest edukacji wczesnoszkolnej, zaktada realizacje
na zajeciach w formie zintegrowanej. Zajecia

przewidziane sg na ok. 90 min, a tresci dotyczgce Al zostang rozwiniete o
wybrane éwiczenia offline, umozliwiajgce realizacje

podstawy programowej z innych obszaréw (np. matematyki, plastyki,
jezyka polskiego, nauk przyrodniczych, czy edukacji jezykowe;j).

- Sciezka 2: dedykowana jest uczniom starszym, z klas 4-6. Zaktada
realizacje na zajeciach komputerowych. Zajecia przewidziane

sg na ok. 45 min i skupiaja sie na kwestiach technologicznych. W tej
Sciezce wiecej uwagi zostato poswigcone réwniez kwestiom

analizy konsekwencji wynikajacych ze stosowania technologii Al, w tym
znaczeniu jakosci dostarczanych danych oraz kwestiom

etycznym. Edukator ma mozliwos¢ dowolnie tgczy¢ ¢wiczenia z obu
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Sciezek i dostosowywac je do mozliwosci uczniéw oraz

warunkow pracy.

Sktad zestawu:

- Robot - zestaw zaktada prace z jednym robotem

- Aplikacje

Realizacja ¢wiczen ze scenariuszy bedzie skorelowana z aplikacja.
Powstang aplikacje dedykowane dla obu $ciezek (m.in. w $ciezce 1
uczniowie otrzymajg mniej szczegdtowe informacje dot.

efektow wytrenowania Al). Uczniowie bedg korzysta¢ z aplikacji mobilnej
na tablecie, nauczyciel bedzie mogt przenie$¢ wyniki

éwiczen z tabletu i wyswietli¢ sie na desktopowej wersji aplikacji.

- Mata i elementy do stworzenia makiety miasta (budynki, obszary, znaki
drogowe, mieszkancy itp.)

- Chwytak do umieszczenia na robocie tabletu

- Zestaw 20 scenariuszy (po 10 dla kazdej $ciezki)

- Fiszki i grafiki niezbedne do treningu Al oraz przeprowadzenia
eksperymentéw

- Karty pracy (do przeprowadzenia ¢wiczen offline)

Gwarancja 24 miesigce

Robot edukacyjny: Modut
robotyka i kodowanie

1 komplet

Skiad zestawu: - robot edukacyjny (2 szt.), - minikomputer (2 szt.), -
uchwyt baterii do minikomputera - urzadzenia, ktére umozliwia:

* Integracje robota z komputerem,

» Wykorzystanie tablicy interaktywnej podczas zaje¢ z robotem,

* Programowanie z uzyciem narzedzi

» Programowanie az do 8 robotéw jednoczesnie z jednego komputera -
kable USB i micro USB (2 kpl.), - adapter USB — micro USB (2 szt.), -
uchwyt do robota 2 szt. - magnes neodymowy (2 szt.) 2x zasilanie +
baterie AAA- 15 scenariuszy.

Robot wyposazony w min. 10 czujnikdéw, umozliwia programowanie na
réznych poziomach poprzez obstuge wiecej niz jednego jezyka
programowania Minimalne mozliwo$ci robota : zmiana podswietlenia LED
wykrywanie zmian o$wietlenia, wykrywanie dotyku, wydawanie
dzwiekow, wykrywanie przeszkod, pomiar odlegtosci, komunikacja z innymi
robotami, wykrywanie kontrastu podtoza, system

podazania po czarnej linii, pomiar przejechanej odlegtosci, pomiar kata
obrotu, wspotdziatanie robota z ,podtogg interaktywna/

magicznym dywanem” Wymiary robota: Szerokos$é: 17,2 cm Dtugosé: 17
cm Wysokos¢: 19 cm Waga robota: 690 g Bateria:

akumulator z czasem pracy do 8 godzin. Ladowanie: czas fadowania
baterii to 3 godziny, robot sygnalizuje

natadowanie sSwiecgc czutkami na zielono. tgcznos¢: Bluetooth 4.0.
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Konstrukcja robota jest w petni bezpieczna dla dzieci, nie posiada
wystajgcych kabli, wymiennych baterii czy bezposredniego dostepu do
ukfadow elektronicznych.

Gwarancja 24 miesigce

cyfrowy mikroskop z kamera 1 sztuka Maty, poreczny mikroskop dla dzieci.

w ksztatcie jaja Mikroskop i kamera w jednym, z mozliwoscig podtgczenia do komputera,
powiekszenie do 43x. Dzigki matym rozmiarom i

swobodzie poruszania mikroskopem dzieci mogg oglada¢ owady,
fragmenty powierzchni duzych przedmiotéw itp. Mikroskop

pozwala rowniez robi¢ zdjecia oglgdanym obiektom i zachowac je na
dysku, dzieki czemu praca moze by¢ kontynuowana na

zgromadzonym materiale.

Mikroskop z kablem USB. Mikroskop wyposazony jest we wiasny system
oswietlenia LED, regulacje ostrosci, przycisk "zdjecie™. Posiada przy
obiektywie 2 zmienne nasadki o réznej $rednicy.

Wymiary.: 7,5 x 5 cm.

Gwarancja 24 miesigce

Zadanie 4: Pomoce dydaktyczne

Zestaw preparatéw biologicznych |1 komplet |Zestaw preparatéw mikroskopowych zawierajgcy 100 gotowych
preparatéw na szkietkach o wym. 7,6 x 2,5 x 0,1 cm. Zestaw zawiera
nastepujace preparaty:

1. Trzy rodzaje bakterii
2. Penicylina

3. Kropidlak

4. Rhizopus — grzyb

5. Promieniowiec (Actinomyces)
6. Zawtotnia

7. Diatomy

8. Closterium — glon

9. Skretnica

10. Koniugacja skretnic
11. Porost

12. Lis¢ paproci

13. Przedrosle paproci

14. Li$¢ jasminu nagokwiatowego
15. Lodyga moczarki

16. Lis¢ moczarki

17. Igta sosny
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18. Meski ktos zarodnionosny sosny
19. Zenski ktos zarodniono$ny sosny
20. Lis¢ kauczukowca

21. Stozek wzrostu na czubku korzenia kukurydzy
22. Mtody korzen bobu

23. todyga kukurydzy (1)

24. todyga kukurydzy (2)

25. todyga dyni (1)

26. todyga dyni (2)

27. todyga stonecznika

28. Pylnik mchu

29. Rodnia mchu

30. Splatek mchu

31. Pien lipy (1)

32. Pien lipy (2)

33. todyga pelargonii

34. Lis¢ fasoli

35. Pytek kwiatowy (1)

36. Pytek kwiatowy (2)

37. Owoc pomidora

38. Korzen powietrzny storczyka

39. Mitoza komoérek stozka wzrostu cebuli
40. Ziarno kukurydzy z bielmem

41. Plazmodesma

42. Zalaznia lilii

43. Pylnik lilii

44. Lis¢ lilii

45. Tasznik pospolity (embrion)

46. Tasznik pospolity (mtody embrion)
47. Skorka czosnk48. Euglena

49. Orzesek Paramecium

50. Stutbia (1)

51. Stutbia (2)

52. Ptaziniec

53. Schistosoma (przywra krwi - samiec)
54. Schistosoma (przywra krwi - samica)
55. Glista (samiec i samica)

56. Dzdzownica

57. Skora weza

58. Wios$larka

59. Wrotek

60. Aparat gebowy samicy komara
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61.Aparat gebowy pszczoty miodnej
62. Tylne odnéze pszczoty miodnej
63. Aparat gebowy motyla

64. Aparat gebowy muchy

65. Aparat gebowy Swierszcza

66. Mréwka

67. Luska ryby

68. Ptaziniec

69. Tchawka $wierszcza

70. Skrzela mieczaka

71. Wymaz krwi ludzkiej

72. Wymaz krwi ryby

73. Nabtonek rzeskowy

74. Nabtonek ptaski

75. Nabtonek wielowarstwowy

76. Mitoza w jajach glisty konskiej
77. Jelito cienkie

78. Tkanka kostna

79. Sciegno psa

80. Tkanka tagczna

81. Migsien szkieletowy

82. Migsien sercowy

83. Rdzen kregowy

84. Nerw motoryczny

85. Migsien gtadki w fazie skurczu
86. Ptuco

87. Zotadek

88. Watroba

89. Wezet chionny

90. Ptuco szczura z wybarwionymi naczyniami krwionosnymi
91. Nerka szczura z wybarwionymi naczyniami krwiono$nymi
92. Nerka szczura

93. Jadra

94. Jajnik kota

95. Ludzki nabtonek wielowarstwowy
96. DNA, RNA97. Mitochondria w gruczole trzustkowym
98. Aparaty Golgiego w jaju zaby

99. Ludzkie chromosomy Y

100. Ludzkie chromosomy X

Wskazniki ph 1 komplet | Ksigzeczka z papierkami wskaznikowymi do mierzenia pH w zakresie od 1
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do 14 - 80 szt.

Gleba: Zestaw badawczo-
doswiadczalny

1 komplet

Starannie opracowany zestaw 20 doswiadczeh wraz z oméwieniem dla
prowadzacego zajecia (od teorii do wnioskéw) oraz

zestawem niezbednego wyposazenia laboratoryjnego (cylindry, szalki
Petriego, zlewki, pipety, peseta, fiolki z korkami, lejki, sito i

siatka, sgczki, lupy, szpatutka dwustronna, topatka do gleby itd.) i
substancji, w tym reagent ze skalg kolorymetryczna. Zestaw za
pomoca prostych, ale ciekawych doswiadczen, zapoznaje z
najwazniejszymi cechami i rolg gleby w przyrodzie. Wychodzac od
typow gleb i sktadu granulometrycznego, poprzez wtasciwosci
fizykochemiczne, dochodzimy do roli organizméw zywych w glebie, a
takze skutkow dziatalnosci cztowieka. Dotgczone karty pracy mozna
kserowac.

Caly zestaw umieszczony zostat w sztywnej walizce.

Instrukcja zawiera karty pracy ze szczegétowym opisem nastepujacych
doswiadczen: « Sktad mineralny gleb « Podstawowe frakcje

glebowe « Trwato$¢ struktury gruzetkowatej gleby * Wilgotnos¢ gleby «
Zdolnos¢ filtracyjna gleb « Pojemno$¢ wodna gleb « Odczyn

gleby * Sorpcja fizyczna gleby « Wplyw nawozéw zawierajgcych wapn i s6d
na strukture gruzetkowatg gleby « Wptyw

wapnowania gleby na jej odczyn « Budowa dzdzownic i ich wplyw na
uzyznianie gleb * Organizmy glebowe i ich dziatalno$¢ w

glebie ¢ Zréznicowanie fauny glebowej w zaleznosci od rodzaju gleby ¢
Zasolenie gleb a rozwgj roslin « Zasolenie gleby a zuzycie

wody przez rosliny « Wplyw skazenia gleby na kietkowanie i wzrost roslin «
Oddziatywanie chlorku sodu na strukture gleby « Wplyw

zakwaszenia gleb na stan drzew « Udziat roslin w procesach
glebotworczych

Tasma miarowa

1 szt.

Tasma dwustronna zwijana. Z jednej strony centymetry i milimetry, po
drugiej - cale ¢+ di. tasmy 20 m.

Wskaznik wagowy od 0 do 5000g

1 szt.

Przyrzad do wazenia réznych rzeczy. - dt. 18 cm

Wskaznik wagowy od 0 do 1000g

1 szt.

Przyrzad do wazenia réznych rzeczy. - dt. 18 cm

Palnik spirytusowy

1 szt.

wykonany ze szkta ¢ poj. 150 ml « $r. u géry 2 cm « wym. 8,7 x 12,6 cm

Palnik gazowy

1 szt.

Palnik na propan-butan. Zastosowanie w palniku zaworu iglicowego
umozliwia doktadne wyregulowanie ilosci podawanego gazu na
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dysze « temperaturze ptomienia ok. 1100°C.

Wezyk do palnika gazowego

1 szt.

Waz do gazu bezpieczny z wzmocnionymi koncéwkami ¢ cisnienie pracy
do 100 mbar dt. 1,5 m

10

Cylindry menzurki

1 komplet

7 cylindréw o pojemnosci 10, 25, 50, 100, 250, 500 i 1000 ml z widocznie
zaznaczong skalg objetosci. Kazda menzurka ma ,dziébek”
utatwiajgcy wylewanie z niej odmierzonej cieczy.

11

Bryty objetosci

1 komplet

Pomystowe modele ukazujgce to, jak rozne brylty geometryczne mieszczg
te samg objetosc. - 6 plastikowych, przezroczystych

pojemnikéw: stozek, kula, walec, szescian, ostrostup, graniastostup - wym.
podstawy 10 cm

12

Laboratorium do hodowli kwiatow

1 sztuka

Zestaw zawiera 3 przezroczyste rurki z trwatego tworzywa, w ktorych
mozna obserwowac jak rozwijajg sie korzenie réznych roslin.
- wym. pojemnikéw 18 x 4 cm - 3 podstawy do pojemnikow

13

Klasowe Laboratorium pos$wieco-
ne genetyce

1 sztuka

W zestawie uczniowie poznajg zaréwno zagadnienia biologiczne,
dotyczgce gendw, dziedzicznosci, osobniczosci, czy cech

skory takich jak linie papilarne, jak réwniez zagadnienia chemiczne
dotyczgce reakcji otrzymywania soli oraz reakcji strgceniowe;.
Wykorzystujgc dotgczone karty ucznia, uczniowie mogg samodzielnie
notowac wyniki eksperymentow, uczac sie przy tym

prowadzenia dziennika laboratoryjnego.

Podczas aktywnosci dowiedzg sie czym jest DNA, dzieki na czym polega
dziedziczenie cech u organizmow zywych oraz sprawdzg

dziatanie Szachownicy Punnetta. W kolejnym eksperymencie dzieci bedg
pobiera¢ odciski palcéw dzieki wtasnorecznie stworzonej

substancji, a nastepnie beda analizowac je pod lupg. Dodatkowo poznajg
nowe odczynniki chemiczne oraz dowiedza sie

ciekawostek detektywistycznych.

Dzieki karcie AR, dzieci obejrzg model DNA w technologii rozszerzonej
rzeczywistosci (AR).

Zawartos¢ zestawu:

- lupa -10 szt.

- kubeczki - 10 szt.

- sgczek do odciskania palcow - 10 szt.

- jodek potasu 5 ml - 10 szt.

- pieciowodny siarczan (VI) miedzi (II) 2 g - 10 szt.

- karta do AR (rozszerzonej rzeczywistosci) - 10 szt.
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- rekawice ochronne - 10 par

- Szachownica Punnetta -10 szt.

- karta nauczyciela 1 szt.

- opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, instrukcja video,

ciekawostki video, karta dla nauczyciela , karta ucznia (do druku)

14

Klasowe Laboratorium poswigeco-
ne MIKROBIOMOWI

1 sztuka

W zestawie uczniowie zaktadajg hodowle drobnoustrojow pochodzgcych
z mikrobiomu skory rgk. Wykorzystujac

dotgczone karty ucznia, uczniowie mogg samodzielnie notowaé¢ wyniki
eksperymentu, uczac si¢ przy tym prowadzenia dziennika
laboratoryjnego.

W tym eksperymencie uczniowie dowiedzg czym sg bakterie, mikrobiom i
probiotyki oraz na wtasne oczy zobaczg co kryje sie na

ich skérze. Przeprowadzg tez obserwacje naukowa.

Zawartos¢ zestawu:

- szalka Petriego z pozywka dla bakterii ( 10 szt.)

- karta nauczyciela 1 szt.

- opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, instrukcja video,

ciekawostki video, karta dla nauczyciela , karta ucznia (do druku)

15

Klasowe Laboratorium poswieco-
ne mechanice

1 sztuka

Zawartos¢ zestawu pozwala na wielokrotne przeprowadzenie 2
niezaleznych doswiadczen oraz eksperymentu

rozszerzajgcego w technologii AR. £gczny czas trwania eksperymentéw z
zestawu: 60 minut

Nazwy eksperymentow:

SAMOCHOD NAPEDZANY GRAWITACJA

ROWNIA POCHYLA

EKSPERYMENT W TECHNOLOGII AR

W eksperymentach z tego zestawu uczniowie poznajg kilka kluczowych
zagadnien mechaniki. Dzieki eksperymentowi:

SAMOCHOD NAPEDZANY GRAWITACJA zrozumiejg Il zasade dynamiki
Newtona oraz zagadnienia tarcia statycznego i

kinetycznego. W eksperymencie: ROWNIA POCHYLA sprawdza, jak
poruszajg sie rézne figury obrotowe, dzieki czemu zrozumieja,

czym jest moment bezwtadnosci oraz jaki ma on zwigzek z Il zasadg
dynamiki w ruchu obrotowym. Do zestawu dotgczamy

réwniez eksperyment w technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR).
Dzieki Karcie AR uczniowie obserwujg ruch kulek w falujgcym
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Zawartos¢ zestawu (elementy do przeprowadzenia eksperymentu na 10
stanowiskach):

zestaw obcigznikéw (6 szt.) - 10 sztuk

pojazd - 10 sztuk

sznurek (1 m) - 10 sztuk

tasma klejgca - 10 sztuk

rurka - 10 sztuk

zestaw drutéw stalowych 6 cm (2 szt.) - 10 sztuk
kulka drewniana - 10 sztuk

walec drewniany - 10 sztuk

arkusz do stworzenia rurki - 10 sztuk

karta rozszerzonej rzeczywistosci AR - 10 sztuk

karta nauczyciela - 1 sztuka

karta ucznia - do druku

opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, instrukcja video,

ciekawostki video, karta nauczyciela (do druku), karta ucznia (do druku).

16

Klasowe Laboratorium poswieco-
ne elektrostatyce

1 sztuka

Zawartos¢ zestawu pozwala na wielokrotne przeprowadzenie 2
niezaleznych doswiadczen oraz eksperyment

rozszerzajacy w technologii AR. tgczny czas trwania eksperymentow z
zestawu: 60 minut

Lista eksperymentow:

NAELEKTRYZOWANY SWIAT

KLATKA FARADAYA

EKSPERYMENT W TECHNOLOGII AR

W eksperymencie: NAELEKTRYZOWANY SWIAT uczniowie poznajg
zjawisko elektryzowania sie ciat, Swiat tadunkéw

elektrycznych oraz samodzielnie prowadzg obserwacje naukowe. Istnieje
mozliwos$¢ rozszerzenia eksperymentu - sugestie zawarte

w karcie nauczyciela. W drugim eksperymencie uczniowie dowiadujg sie
czym jest wersorium, samodzielnie skonstruujg KLATKE

FARADAYA oraz poznajg zasady jej dziatania. Do zestawu dotgczony
réwniez eksperyment w technologii rozszerzonej

rzeczywistosci (AR). Dzigki karcie AR uczniowie mogg zobaczy¢ w
przyblizeniu dziatanie klatki Faradaya. Zastosowanie technologii

AR, utatwia zrozumienie zachodzacego procesu poprzez wizualizacje
poszczegolnych reakcji.

Zawartos$¢ zestawu (elementy do przeprowadzenia eksperymentu na 10
stanowiskach):

10
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- rurka elektrostatyczna - 10 sztuk

- szmatka elektrostatyczna - 10 sztuk

- wata - 10 sztuk

- zestaw balonéw (2 szt.) - 10 sztuk

- kulka styropianowa - 10 sztuk

- tadma klejaca - 10 sztuk

- arkusz folii aluminiowej - 10 sztuk

- korek - 10 sztuk

- drut miedziany (10 cm) - 10 sztuk

- zestaw krzyzykow (4 szt.) - 10 sztuk karta rozszerzonej rzeczywistosci
AR - 10 sztuk

- karta nauczyciela - 1 sztuka

- karta ucznia - do druku

- opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, instrukcja video,

ciekawostki video, karta nauczyciela (do druku), karta ucznia (do druku)

17 Klasowe Laborator[um dotyczace Zawartos¢ zestawu pozwala na kilkukrotne przeprowadzenie
HYDROFOBOWOSCI do$wiadczenia. W tym eksperymencie dzieci badajg zjawisko
hydrofobowosci materiatdéw sztucznych oraz omawiajg wystepowanie tego
zjawiska
w przyrodzie. W ciekawostkach merytorycznych znajdujg sie takze
informacje na temat zastosowan tego typu materiatéw. Czas
eksperymentu: 45 min
Zawartos¢ zestawu (elementy do przeprowadzenia eksperymentu na 10
stanowiskach)
- suchy piasek 100 g - 10 sztuk
- szalka Petriego - 10 sztuk
- tyzka - 10 sztuk
- kubek - 10 sztuk
- karta nauczyciela - 1 sztuka
- karta ucznia - do druku
- opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, instrukcja video,
ciekawostki video, karta nauczyciela (do druku), karta ucznia (do druku)
18 Klasowe laboratorium dotyczace W tym eksperymencie uczniowie poznajg pierwsze zagadnienia z

optyki

dziedziny optyki. Konstruujg swdj wtasny kalejdoskop,

dowiaduja sie jak dziatajg lustra i jakie sg ich i rodzaje.

W trakcie eksperymentowania dzieci dowiadujg sie kiedy powstato
pierwsze lustro oraz dlaczego sg montowane w windach.

11
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Zaznajamia sie rowniez z pojeciem zwierciadta i ich rodzajach, czyli
wypuktych i wklestych na przyktadzie tyzki.

Instrukcje do eksperymentéw sg multimedialne - ilustrowane kroki, filmy
video oraz innowacyjne technologie. W zakresie rozwigzan
technologicznych dziecko wykorzystuje aplikacje mobilng, aby sprawdzi¢
jak w rozszerzonej rzeczywistosci powstaje tecza oraz

jakie elementy sa niezbedne do jej powstania. Dodatkowo tworzy hologram
i dowiaduje sie czym jest projekcja holograficzna.

Zawartos¢ zestawu:

elementy do przeprowadzenia eksperymentu na 10 stanowiskach:
zestaw do ztozenia kalejdoskopu - 10 sztuk

karta rozszerzonej rzeczywistosci AR - 10 sztuk

ekran do hologramu - 10 sztuk

karta dla nauczyciela - 1 sztuka

opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, ciekawostki

video, karta ucznia (do druku)

19

Klasowe laboratorium do zbudo-
wania pociaggu elektromagne-
tycznego

1 sztuka

W tym eksperymencie uczniowie budujg pociag elektromagnetyczny. Jest
to proste urzadzenie elektryczne, ktére porusza sie

pod wptywem interakcji pola magnetycznego i elektrycznego. W
eksperymencie wykonujemy kilka krokéw, szczegétowo opisanych

w karcie nauczyciela oraz dostarczonych w formie instrukcji w wersji
cyfrowej. Uczniowie dowiadujg sie, jak dziatajg magnesy state

oraz ze przeptyw pradu elektrycznego wywotuje powstanie pola
magnetycznego.

Doswiadczenie mozna rozszerzy¢ o budowe silnika jednobiegunowego.
Do zestawu dotgczamy réwniez eksperyment w rozszerzone;j
rzeczywistosci - elektrolize. Dzieki karcie AR uczniowie moga zobaczy¢
proces elektrolizy w postaci tréjwymiarowej projekcji. Zastosowanie
rozszerzonej rzeczywistosci AR, utatwia zrozumienie

zachodzacego procesu poprzez wizualizacje poszczegolnych reakgji.
Dodatkowo, korzystajgc z hologramu uczniowie moga zobaczy¢ jak
powstaje piorun.

Zawartos¢ zestawu:

elementy do przeprowadzenia eksperymentu na 10 stanowiskach:
bateria AA - 10 sztuk

magnes neodymowy - 20 sztuk

watek - 10 sztuk

drut miedziany o dt. 5 m - 10 sztuk

karta rozszerzonej rzeczywistosci AR - 10 sztuk

elementy do zbudowania hologramu - ekran do hologramu - 10 sztuk

12
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karta dla nauczyciela - 1 sztuka

opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, instrukcja video,

ciekawostki video, karta dla nauczyciela, karta ucznia (do druku)

20

Klasowe laboratorium dotyczace
elektromagnesu

1 sztuka

W tym eksperymencie uczniowie budujg elektromagnes, a nastepnie
obserwujg, jak wytworzone pole magnetyczne wpltywa

na igte kompasu oraz jak oddziatuje na drobne elementy metalowe.
Do zestawu dotgczamy réwniez eksperyment w rozszerzone;j
rzeczywistosci. Karta AR pokazuje, jak rozchodzg sie linie pola
magnetycznego Ziemi.

Dodatkowo, korzystajgc z hologramu, uczniowie moga zobaczy¢ pole
magnetyczne

w postaci tréjwymiarowej projekcii.

Zawartos¢ zestawu:

elementy do przeprowadzenia eksperymentu na 10 stanowiskach:
bateria AA - 10 sztuk

magnes ferrytowy - 10 sztuk

Sruba 8x40 mm z nakretka - 10 sztuk

przewod miedziany o dt. 120 cm - 10 sztuk

kompas - 10 sztuk

karta rozszerzonej rzeczywistosci AR - 10 sztuk

elementy do zbudowania hologramu - ekran do hologramu - 10 sztuk
karta dla nauczyciela - 1 sztuka

opracowanie eksperymentu w formie multimedialnej na no$niku pamieci:
instrukcja ilustrowana do eksperymentu, ciekawostki

video, karta ucznia (do druku)

Zadanie 5: Materiaty

Pakiet filamentéw do drukarki 3 D

1 komplet

12 sztuk 0,5 kg, rézne kolory

Plastry drewniane,

2 sztuki

Plastry z drewna brzozowego to doskonaty materiat do kreatywnych prac
plastycznych. - $r.od4do 7,5cm - gr. 1 cm, 2 x 1 kg

Farby kredowe

2
opakowani
a

Farby wodne dajace matowy, kredowy efekt na malowanej powierzchni:
tekturze, drewnie, metalu, plastiku i innych tworzywach
sztucznych « 300 ml ( 1 opakowanie 5 koloréw po 60 ml kazdy).

Tempery pertowe

2
opakowani

Farby na bazie wody, gtadkie, idealnie sie rozprowadzajg i mieszajg. Dajg

13
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a efekt pertowego lakieru. 1 opakowanie 4 szt. - poj. 250 ml ré6znych kolorow
Kolorowe druciki: 2 komplety | Komplet kolorowych drucikéw do nawlekania ozdéb. - 9 szt. - grubos¢ 0,3
mm -dh.2m
Gumki kolorowe 2 komplety | Kolorowe gumki Niezbedne do tworzenia bizuterii. - 10 koloréw - wym. 0,5
mmx5m

Wktady klejowe do pistoletu 11 4 komplety | 1 komplet: 6 sztuk Wktadoéw do pistoletu na klej do pistoletu ponizej

mm

pistolet do kleju 1sztuka |Praktyczny i wygodny w uzyciu, do klejenia na gorgco. Sztyfty o $r. 11 mm
40 W.

Mazaki do tkanin 2 komplety | Kolorowe markery do pisania i malowania po tkaninach. Pozwalajg
uzyskac¢ diugotrwatg dekoracje na tkaninach bawetnianych i
mieszanych. Niespieralne. Czas schniecia: 5 godzin. * 24 szt. * $r. 1 cm *
dt. 13,7 cm = $r. koncowki 3 mm

zestaw pedzli do malowania 2 komplety | Pedzle w réznych rozmiarach z naturalnym wiosiem. Komplet, ktéry sktada
sie z 12 szt. pedzli o okragtych koncéwkach i 12 szt. o
ptaskich koncéwkach. - 24 szt.

Zestaw nici 1 komplet | Zestaw 144 szpulek dobrej jakosci nici — wytrzymatych : 1 zestaw - 24
koloréw nici x 6 zestawdw.

Mulina 12 Nici do haftu i r6znych form rekodzieta. Majg tadny potysk, sg puszyste i

zestawOw | gladkie. - dt. pasemka 8 m - wym. pudetka 6,5 x 4,5 x 2,5 kazdy zestaw po
12 szt. w réznych kolorach bez powtérzen np.:

Mulina czarna, 12 szt.

Mulina jasnoszara, 12 szt.
Mulina brgzowa, 12 szt.
Mulina ciemnozielona, 12 szt.
Mulina limonka, 12 szt.
Mulina granatowa, 12 szt.

Mulina jasnoniebieska, 12 szt.
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Mulina jasnorézowa, 12 szt.
Mulina czerwona, 12 szt.
Mulina pomaranczowa, 12 szt.
Mulina zétta, 12 szt.

Mulina biata, 12 szt.

13 Koraliki 2 komplet | 1x Szklane koraliki - $r. 8 mm - 125 g, 1x Mix drewnianych korali 100 g
14 Zytka elastyczna- 2 sztuki Do korali, bransoletek i innej bizuterii. - wym. 0,5 mm - dt. 25 m x 2
15 Sznureczki woskowane 2 komplety | Woskowane sznurki 10 szt. - dt. 1m  rézne kolory x 2

Wskazanie w opisie przedmiotu zamdwienia zapisy znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia, nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych minimalnych parametréw technicznych Iub standar-
dow jakosciowych. Oznacza to, iz Wykonawca moze zaoferowac asortyment rownowazny o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych lub uzytkowych.
Uwaga! Powyzsze parametry fizyczne bez okreslenia przedziatu od... do z tolerancjg +/- 10%

Podpis Wykonawcy
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